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2.1.6 Lire l'image reqûete.ChargementdesmatricesR, V, B . . . . . . . . . . . . 7
2.1.7 Caract́erisationdespoints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
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Chapitr e1

Intr oduction

Le projetde�n d'annéedel'Unit é deValeurVARI - Valeurd'Accueil et deReconversion�a l'In-
formatique[1] - decetteanńeeestunprogrammeAdaqui doit permettrededétecteretd'identi�er des
objetsdansunebased'image(Phototh�eque),�apartird'uneimagereqûete.Pouravoir plusd'informa-
tionssurceprojet,vouspouvezconsulterle site [2] réaliśe parValérieGouet,enseignant-chercheur
auCNAM.

Cedocumentdoit vouspermettredecomprendreendétail le sujetdu projet,sondéroulementet
différentesaméliorationspossibles.Dansun premiertemps,il y aurauneexplication de toutesles
étapesde la réalisationdu projet.Ensuiteunedescriptiondesstructuresde donńeesutiliséeset des
traitementschoisisseraeffectúee.

Pourvousaider �a utiliser le programme,je détaillerailesdémarches�a effectuerpour testerl'ap-
plication, en donnantdesinformationssur les imagesutilisées,lors du développementet destests
réaliśesaucoursduprojet.

Pour�nir , lesprobl�emesnonrésoluset lesaméliorationspossiblesserontexpliqués.

1.1 L'objectif du projet

L'objectif deceprojetestdecréerun programmeAdaqui permetdedétecteret d'identi�er auto-
matiquementdesobjetsdansuneimage.A partird'uneimagereqûetepasśeeenentŕeeauprogramme,
il faudradéterminersi uneou plusieursimagesdela phototh�equecontientun ou plusieursobjetsde
l'image reqûete.

Apr�es avoir détermińe les imagesde la photot�equequi contiennentun ou plusieursobjetsde
l'image reqûete,unaf�chage desinformationsconcernantlesimagesdela phototh�equeseraréaliśe.

1.2 Lesprogrammesutilis Âespour r Âealiserle projet

L'ensembledu projetVISIO a ét́e réaliśe surunemachinePIII 450Mhz 196Mo avecle syst�eme
d'exploitation DebianGNU/Linux 2.4.20-686et le compilateurGNU Ada GNU Ada 95 3.14p-3.
L' éditeurutilisé pourécrirelessourcesdel'applicationet cettedocumentationestEmacs.
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LesprogrammesutilisÂespourrÂealiserle projet

A�n de réaliserde meilleurstests,j'ai aussiutilisé unemachineWindows XP P4 2.4 GHz 256
Mo avecAdaGIDEv.6.22.10.Celam'a permisd' êtresûr dela portabilit́e del'application.

L'applicationestaussifonctionnellesurla machinejoule.cnam.frduCNAM.
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Chapitr e2

Lesdiff ÂerentesÂetapesdu projet

2.1 M ÂethodedecaractÂerisation despoints

2.1.1 RÂecupÂerer le nom de l'image requête

Le programmea besoind'une imagereqûete,a�n de la compareravec lesdifférentesimagesde
la phototh�eque.Cettecomparaisondoit permettrede dé�nir si uneou plusieursimagesde la pho-
toth�equeressemblentenpartieouentotalité �a l'image pasśeeauprogramme.

Le programmeauradoncenargumentle nomdel'image reqûete �a analyser. J'ai pris l'initiati ve
d'utiliser cetteméthodeetelles'estavéŕeebonne,puisqu'ellea ét́eajout́e �a la documentationdupro-
jet [3] surla pagecrééeparValérieGOUET.

Pourrécuṕererlesargumentssurla lignedecommande,j'ai fait unerecherchesurinternet.Cette
informationestprésentedansla FAQ [4] du groupede discussionfr.comp.lang.ada,maintenuepar
SamuelTARDIEU.

2.1.2 Chargementde la phototh�eque

Apr�esavoir récuṕeŕe le nomdel'image reqûete,j'ai essaýe derespecterl'algorithmegéńeral [5]
propośe pourréaliserle projetVISIO. Doncje mesuisattaqúe �a la lecturesurle disquedesinforma-
tionsassocíees�achaqueimagedela phototh�eque.

Jemesuisservidupaquetagep cadeauetplusparticuli�erementdela fonctionTailleFichier. Cette
fonctionpermetdesavoir combiendeligne contientun �chier. Avecle projet,nousavonsun �chier
fphototheque.txtqui contientlesinformationsconcernantlesimagesdela phototh�eque.Chaqueligne
estutiliséepourdécrireuneimagedela phototh�eque.Doncil estpossibledesavoir combiend'image
contientla phototh�eque,avecla fonctionTailleFichier, commececi:

NombreImages:=TailleFichier(NomFichierPhototheque);

Maintenantqueje saiscombiend'imagescontientla phototh�eque,il estpossiblede la déclarer,
enutilisantle typePhotothequedé�ni dansle paquetagep cadeau.

Ph:Phototheque(1..NombreImages);
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MÂethodedecaractÂerisationdespoints Nombredepoint Áaanalyserdansl'image requÃete

Pourchargerla phototh�eque,j'utilise unefois deplusuneproćeduredisponibledansle paquetage
p cadeau.Cetteproćedures'appelleChargerPhototheque.j'ai modi� é cetteproćedurepour ajouter
unmodedebugauprogramme.

ChargerPhototheque(Debug,NomFichierPhototheque,Ph);

2.1.3 Nombredepoint �a analyserdansl'image requête

Lesinformationsdisponiblessur les imagesreqûetes,concernentseulementlescoordonńeesdes
pointsd'intér̂et. Cescoordonńeessont fourni avec le paquetagep cadeaupour nousaiderdansla
réalisationduprojet.Doncenplusdechaqueimagereqûete,nousavonsun�chier dutypenom image.pts
qui contientlescoordonńeesdespointsd'intér̂et.

Une fois de plus, j'utilise la fonctionTailleFichierpour stocker dansunevariablele nombrede
pointsprésentsdansle �chier ptsde l'image reqûete.Ensuitej'utilise la structureDescripteurImage
fourni dansle packagep cadeau,pourdéclarerunevariablequi contiendrala carat́erisationdechaque
point.

NombrePoints:=TailleFichier(NomFichierRequete&”.pts”);

DescriptionImageRequete: DescripteurImage(1..NombrePoints);

2.1.4 ChargementdescoordonnÂeesdespoints d'int Âerêt

Pourcharger touslespoints �a analyserdansl'image reqûete,a�n delesutiliser lors de l'analyse
dela caract́erisationdechaquepoint,j'utilise la proćedureChargeFichierPointsRequetedupaquetage
p visio. Cetteproćedurepermetderécuṕerertouslescoordonńees(x, y) despointsd'int ér̂et etdeles
enregistrerdansla structureDescripteurImage.

for I in Description'range loop
get(Fd,X);
get(Fd,Y);
Get_Line(Fd,Ligne,Lg);
Description(I).X:=X;
Description(I).Y:=Y;

end loop;

2.1.5 Lir e le headerde l'image requête

Pourcalculerla descriptionassocíee�achaquepointdel'image reqûete,il fautlire l'image reqûete
danssonensemble.Cependant,il fautavanttoutechoserécuṕererle headerdel'image pouravoir des
informationssurle typedel'image,sataille, le nombredecouleurs,etc..

La lecturede l'image sedécomposedoncen deuxphases.Une premi�erefois pour récuṕerer le
headerd'informationetunesecondephasepourrécuṕererlestroismatricesR, V, B del'image.
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MÂethodedecaractÂerisationdespoints Lire l'image requÃete.ChargementdesmatricesR, V, B

Unefois deplus,je créé un nouveaupaquetagep imageppmpoury stocker lesproćedureset les
fonctionsconcernantle travail surlesimagesppm.
Pourlire le header, j'utilise la proćedureLireHeaderqui permetderécuṕererle typedel'image PPM
(P6 ou P3), la taille de l'image (Hauteur, Largeur) et le nombrede couleur. Je n'utilise pascette
derni�ereinformation,maiscelapourraitservirpouruneversionplus évoluéedeVISIO.

La lectureduheaderd'un �chier PPMn'estpassi simple,caril fautsupprimerleslignesvides,les
espaces,lestabulationset lescommentaires.J'ai doncajout́eaupaquetagela fonctionSupprimeCom-
mentairesqui permetdenepastenircomptedeslignesdecommentaireetla fonctionSupprimeEspace
qui permetdesupprimertouslescaract�eresblancs(espace,tabulation,etc..).

2.1.6 Lir e l'image requête.ChargementdesmatricesR, V, B

A partirdesinformationsrécuṕeŕeesdansle headerdel'imagereqûete,il estpossiblederécuṕerer
les trois matricesR pour la couleurrouge,V pour la couleurverteet B pour la couleurbleue.Ces
troismatricespermettentdestocker touslespointsdel'image reqûete.

Pourremplir les trois matrices,j'ai créé uneproćedureChargeMatriceImagedansle paquetage
p imageppm.Cetteproćedureutilise le format P6 desimagesPPM,mais il estpossiblede la faire
évoluerpourutiliserd'autreformat.

Commele formatdesimagesreqûeteestdutypeP6,j'ai utilisé lepaquetagesequentialio pourlire
lesvaleurscod́eesenbinairedescouleurs.Ensuiteje transformecettevaleuravecCharacter'Pos(C)
pourrécuṕererla couleurréelle.

Chaquecouleureststocḱeeune�aunedanssamatricerespective.

2.1.7 CaractÂerisation despoints

Pour chaquepoint d'int ér̂et de l'image reqûete, il faut récuṕerer les couleursprésentesdans
sonvoisinage,c'est �a dire par unefenêtrecarŕeecentŕeeen (x,y), et de taille param�etrableR (im-
paire).Chaquecouleurestdécritedansl'espacecolorimétriqueRVB, et serastocḱeedansunvecteur
Vcar(x,y)qui contiendradoncR*R*3 grandeursRVB.

J'ai créé uneproćedureCaracterisationPointsdansle paquetagep visio, qui permetde stocker
dansle Vcar touteslescouleurs.La valeurdeR estpositionńee11, doncj'ai en tout 11 * 11 * 3 =
363couleurs.

Cescouleurssontstocḱeesdansle Vcar de la mani�eresuivante: PointRde 1 �a 121,PointV de
122 �a 242et PointBde243 �a 363.Celaveutdire qu'il fautstocker dansle Vcar touteslescouleurs
rouge,puislescouleursvertesetpour�nir lescouleursbleues.C'esteneffet le formatutilisé pourla
caract́erisationdesimagesla notrephototh�eque.

Si le pointd'intér̂etsetrouvepr�esduborddel'imageetquela fenêtrecarŕeesortdel'image,alors
parconventiononchoisitdemettre�a -1 lesélémentscorrespondantsduvecteurcaract́eristique.
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Seuillagedesscoresobtenus

2.2 M Âethodedecomparaisondespoints caractÂerisÂes

La méthodeutiliséepourla comparaisondespointsestla formuleZNCC- ZeroMeanNormalized
CrossCorrelation[6]. Cetteméthoderevient �a comparertouslespointsdel'image reqûeteavectous
lespointsdechaqueimagedela phototh�eque.

2.2.1 Chargementdu �chier index desimagesde la phototh�eque

Pourchaqueimagedela phototh�eque,je récup�erelescoordonńees(x, y) despointsd'int ér̂et,ainsi
queleurscaract́erisations.Pourréalisercetravail, j'ai créeuneproćedureChargeFichierIndex qui se
trouvedansle packagep imageppm.

2.2.2 Comparaisondespoints et calcul du scoredecorr Âelation

Maintenantquej'ai touteslesinformationsdespointsd'int ér̂etdel'image reqûete,ainsiqueceux
desimagesdela phototh�eque,je peuxlancerla comparaison.Le résultatdecettecomparaisonet un
scorecomprisentre-1 et 1. 1 indiquantquelespointssontfortementcorréléset aucontraire-1 indi-
quantqu'ils sontfortementdécorŕelés.

La fonctionZNCC[6] setrouve dansle paquetagep visio.
Cetteméthodesedécomposeentrois parties,la premi�ereestle calculdemoyennedesN compo-

santesdesdeuxvecteurspasśees�a la fonction.La deuxi�emeestle calculdu produitscalaireentreles
deuxvecteurs.Et la troisi�emeestle calculdesnormeseuclidiennesdesdeuxvecteurs.

Pouravoir plusd'informationsurcetteformule,je vousconseilledelire la paged'explication[5]
surle siteduprojetVISIO.

2.3 Seuillagedesscoresobtenus

Etantdonńequetouslescouplesdepointssontcompaŕesentredeuximages,il estévidentqu'une
grandepartied'entre eux ne seressemblentpasdu tout et sontdoncdécorŕelés. Il estdonc facile
d'éliminer les scoresqui sont inférieurou égal �a un seuil �x é dansl'intervalle [-1..1]. Ce seuil est
dé�ni dansle paquetagep cadeau.Il est�x é �aunseuilde0.8.

Le seuillagedesscoresobtenusestgéŕe dansla fonctionCompareRequeteImagePhotothequedu
paquetagep visio. L'algorithmedecalculdesscoresnousa ét́e donńe avec la documentation[5] du
projetVISIO.

Poursupprimerlesscoresqui sontendessousduseuil�x édansle paquetagep cadeau,je modi�e
la valeurdu scoreparcelui du seuil.La valeurdu seuilestdisponibledanslesdiff érentspaquetages,
doncil estfacilederécuṕerersavaleurpournepastenir comptedespointslors del' éliminationdes
appariementsambigus.
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Af®chage

2.4 Elimination desappariementsambigus

Unefois deplus l'algorithme de l' éliminationdesappariementsambigusnousa ét́e fourni avec
la documentation[5] du projet. Il permetde supprimerl'ambiguité quand�a un point sontassocíes
plusieurscorrespondantspotentielsdansl'autre image.

J'ai ajout́e la proćedureAppariementsAmbigusdansle paquetagep visio. Cetteproćedureper-
metdesupprimerdela matriceMscorestouslesappariementsambigus.Unefois deplus,j'utilise la
valeurduseuildé�nie dansle paquetagep cadeau.

J'ai ajout́e uneanalysesur les ligneset les colonnestraitées,pour améliorer la rapidit́e du pro-
grammelors de la suppressiondesappariementsambibus.Cetteinformationnousa ét́e donńeelors
dela présentationduprojetparValérieGouet.

2.5 Calcul d'un votepour chaqueimagede la photothÁeque

Maintenantquenousavonspourchaquecouple(ImageRequete,Imagephototheque)unensemble
depointsapparíes,il estpossibledecalculerun votequi permetdedé�nir qu'elle estl'image de la
phototh�equequi ressemblele plus �a celledel'image reqûete.Cevoterepŕesentele nombredepoints
de l'image de la phototh�equeapparíesavecceuxde l'image reqûetepar rapportaunombretotal de
pointsdansl'image dela phototh�eque.

Ainsi l'image la plus similaire auraun vote plus importantqueles autres.Le calcul du vote se
trouvedansla fonctionCompareRequeteImagePhotothequedupaquetagep visio.

2.6 DÂecision: classementetseuillagedesimagesdela photothÁeque

Unefois levotecalcuĺe,jeclassela listedesimagesdelaphototh�equeparordredevotedécroissant.
Celapermetd'af�cher enpremierl'image dela phototh�equequi estsucceptiblederessemblerle plus
�a l'image reqûete.Ceclassementestréaliśe par la procedureOrdreDecroissantDesVotesdansle pa-
quetagep visio.

Ensuite,je calculel' écartmoyenentrelesvotes,pourmettredecôté lesrésultatsqui ontunpoids
important.La fonctionEcartMoyensetrouvedansle paquetagep visio.

2.7 Af�chage

L'af�chage du résultatestréaliśe par la proćedureAf�cheResultatsdu paquetagep visio. Cette
proćedureutilise la proćedureOrdreDecroissantDesVoteset EcartMoyen pour mettreen avant les
meilleursvotes.

J'ai utilisé destiretspourmettreenavantlesmeilleursrésultats.
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Chapitr e3

Lesstructur esdedonnÂees

Maintenantquenousavonsplusd'informationsur l'algorithmedu programme,je vaisexpliquer
lesdifférentesstructuresdedonńeeschoisiespourla réalisationduprojet.

3.1 Le paquetagep cadeau

Ce paquetagenousa ét́e offert au début du projet,pour nousaiderdansla réalisationdu projet
VISIO. Cepaquetagecontientlesstructureslesplus importantesdu projet.Notammentla dé�nition
despointsd'uneimage,la dé�nition dela phototh�eque,etc..

3.1.1 Structur ede la phototh�eque

La phototh�equeestun tableaud'image,chaqueimageestdécriteparle nomdu �chier contenant
l'image, le nomdu �chier contenantla description,un labeletunvote.

type ImagePhototheque is
record

NomFichierImage:Caracteres;
NomFichierIndex:Caracteres;
Label:Caracteres;
Vote:Natural:=0;

end record;

type Phototheque is array(Integer range <>) of ImagePhototheque;

Le nomdel'image ainsiquele nomdu �chier qui contientsadescriptionestdu typeCaracteres.
Cetypeestcompośed'unechainedecaract�eres(String)etd'unetaille (Lg).

type Caracteres is
record
C:String(1..80):=(others=>' ');
Lg:Natural range 0..80:=0;

end record;
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Le paquetagep visio Structuresdesimages

3.1.2 Structur esdesimages

UneimagePPMestrepŕesent́eeparunheaderqui contientlesinformationssurl'image, le magic
number(P3ou P6),sesdimensionset le maximumdecouleurs.Pourle restede l'image, il estpos-
sibledela repŕesenterpar3 tableaux�a plusieursdimensions(Matrice),qui contiennentdescouleurs
repŕesent́eesparle typeNiveauDeGris(Integer).

type T_Magic is (P3,P6);
package Magic_Io is new Enumeration_Io (T_Magic);
subtype NiveauDeGris is integer range -1..255;
type MatriceImage is array(Integer range <>,Integer range <>) of NiveauDeGris;

Un point estcaract́eriśe par sescoordonńees(x,y) et par un vecteurcaract́eristiquede type Ca-
racterisationPoint.R est la taille d'un côté de la fenêtrede descriptiond'un point. Pouruneimage
dé�nie par 3 planscouleurRVB, on a doncun vecteurcaract́eristiquede dimensionR*R*3 appeĺe
DIM ESPACE CARAC.

Le contenuvisueld'uneimage(detestoudela phototh�eque)estdécritparunensembledepoints.
C'est le typeDescripteurImage.

R:constant Positive:=11;
DIM_ESPACE_CARAC:constant Positive:=R*R*3;
subtype NiveauDeGris is integer range -1..255;
type CaracterisationPoint is array(Integer range 1..DIM_ESPACE_CARAC)
of NiveauDeGris;

type Point is
record
X,Y:Natural:=0;

Vcar:CaracterisationPoint:=(others=>0);
end record;

type DescripteurImage is array(Integer range <>) of Point;

Ensuite,nousavonsbesoindedé�nir lesdifférentsseuilsutilisés,lors de l'analysedesscoreset
del' éliminationdesappariementsambigus.

subtype ScoreCorrelation is float range -1.0..1.0;
SEUIL_SCORE:constant ScoreCorrelation:=0.8;

3.2 Le paquetagep visio

Le paquetagep visio estunpaquetagequej'ai créépourstockerlesproćeduresetlesfonctionsqui
servirontpourl'algorithmegéńeralduprojetVISIO. Cepaquetageestdoncl'un desplusimportants.
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Le paquetagep imageppm

J'ai ajout́e le typeMatriceMscoresqui permetdetravailler avecla matricequi contiendralesap-
pariements.

type MatriceMscores is array(Integer range <>,Integer range <>) of Float;

3.3 Le paquetagep imageppm

Le paquetagep imageppmestunpaquetagequi va meservir �a stocker lesproćedureset lesfonc-
tionsenrelationaveclesimagesPPM.Ainsi il serafaciledele remplacerparun autrepaquetage,si
nousdécidonsd'utiliser d'autreformatpourlesimages.

Dansle projet visio, je lis les imagesPPMdedeuxfaçons.D'une partenutilisant le paquetage
Text io et d'autrepartenutilisant le paquetageSequentialio a�n de lire correctementtouteslesva-
leursdesimagesPPMbinaires(P6).

package monio is new sequential_io(character);
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Chapitr e4

Description destraitements choisis

4.1 Le paquetagep cadeau

4.1.1 Fonction ToString

function ToString(S:Caracteres) return String;

Cettefonctionpermetdepasserdu typeCaracteresau typeString,elle nousa ét́e fourni avec le
paquetagep cadeau.

4.1.2 Fonction ToCaracteres

function ToCaracteres(S:String) return Caracteres;

Cettefonctionpermetdepasserdu typeStringau typeCaracteres,elle nousa ét́e fourni avec le
paquetagep cadeau.

4.1.3 Fonction TailleFichier

function TailleFichier(NomFichier:String) return Natural;

Cettefonctionestutiliséepoursavoir combiendeligne contientun �chier, je m'en sersplusieurs
fois dansle programmeVISIO, pourcalculerla taille de la phototh�eque,le nombrede ligne images
index, etc.

4.1.4 ProcÂedureChargePhototheque

procedure ChargerPhototheque(Debug: in String;NomFichierPhototheque:String;
Ph:out Phototheque);

Cetteproćedurepermetd'enregistrer les informationsprésentesdansle �chier fphototheque.txt
dansunestructurePhototheque.Cettestructurecontienttouteslesinformationsconcernantlesimages
dela phototh�eque.
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Le paquetagep visio

4.2 Le paquetagep visio

4.2.1 ProcÂedureChargeFichierPointsRequete

procedure ChargeFichierPointsRequete(Debug: in String;
NomFichierRequetePoints:String; Description:out DescripteurImage);

Cetteproćedurepermetderécuṕererlespointsdel'image reqûetepour lesstocker dansla struc-
tureDescripteurImage.Elle permetderécuṕererlescoordonńeesdespointsd'intér̂etsainsiqueleurs
caract́erisations.

4.2.2 ProcÂedureCaracterisationPoints

procedure CaracterisationPoints(P:in out Point;MR,MV,MB:MatriceImage);

Cetteproćedurepermetde récuṕerer la caract́erisationde tous les pointsd'int ér̂et d'une image
reqûete.

4.2.3 ProcÂedureAppariementsAmbigus

procedure AppariementsAmbigus(Mscores:in out MatriceMscores);

Cetteproćedureestutiliséepouréliminertouslesappariementsambigus.J'ai ajout́e un testpour
savoir si les ligneset les colonnesétaientdéj�a analyśees.Cetteinformationa ét́e donńeelors de la
présentationduprojetparValérieGOUET.

4.2.4 Fonction ZNCC

function ZNCC(P1,P2:Point) return Float;

La fonctionZNCC renvoie un score,comprisentre-1 et 1, qui permetdedé�nir si lespointsde
deuximagessontfortementcorrélésounon.

4.2.5 Fonction CompareRequeteImagePhototheque

function CompareRequeteImagePhototheque(Requete:DescripteurImage;
IPh:DescripteurImage) return Natural;

Cettefonctionfait appelle�a la fonctionZNCCet �a la proćedureAppariementsAmbigus,pourcal-
culerunvotepourchaqueimagedela phototh�eque.
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Le paquetagep imageppm ProcÂedureCompareRequetePhototheque

4.2.6 ProcÂedureCompareRequetePhototheque

procedure CompareRequetePhototheque(Debug: in String; Requete:DescripteurImage;
Ph:in out Phototheque);

Cetteproćedurepermetde comparerles pointsde l'image reqûeteavec ceuxdesimagesde la
phototh�eque.

4.2.7 ProcÂedureOrdr eDecroissantDesVotes

procedure OrdreDecroissantDesVotes(Ph:in out Phototheque);

Cetteproćedurepermetde classerpar ordredécroissantdesvotesobtenus,les informationssur
lesimagesdela phototh�eque.

4.2.8 Fonction EcartMoyen

function EcartMoyen(Ph:Phototheque) return float;

Calculdel' écartmoyenpouraf�cher lesmeilleursrésultatsobtenus.

4.2.9 ProcÂedureAf�cheResultats

procedure AfficheResultats(Ph:in out Phototheque);

Af�che lesrésultats.Cetteproćedureutilisela proćedureOrdreDecroissantDesVoteset la fonction
EcartMoyen.

4.3 Le paquetagep imageppm

4.3.1 Fonction SupprimeCommentaires

function SupprimeCommentaires(Chaine : String) return String;

Cettefonctionpermetdesupprimerlescommentaireslorsdela lectureduheaderdel'imagePPM.

4.3.2 Fonction SupprimeEspace

function SupprimeEspace(Chaine: in String) return String;

Cettefonction permetde supprimerles espacesou les tabulationsprésentsen début de chaine.
Elle estutiliséepourlire le headerdes�chiers PPM.
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Le paquetagep imageppm ProcÂedureLireHeader

4.3.3 ProcÂedureLir eHeader

procedure LireHeader(Debug: String; NomFichier: in String;
MagicNumber: out T_Magic; Largeur,Hauteur: out Positive;
Couleur: out NiveauDeGris; NbLines: in out Integer);

Cetteproćedurepermetde lire de headerdes�chiers PPM, pour récuṕerer les informationsde
l'image, le magicnumber, la largeur, la hauteuret le nombredecouleur.

4.3.4 ProcÂedureChargeMatriceImage

procedure ChargeMatriceImage(Debug: in String; NomFichier: in String;
MR,MV,MB: in out MatriceImage; LignesHeader: in Integer);

CetteproćedurepermetderécuṕererlestroismatricesR,V,B del'image reqûete.

4.3.5 ProcÂedureChargeFichierIndex

procedure ChargeFichierIndex(NomFichierIndex:String;
Description:out DescripteurImage);

Cetteproćedurepermetdechargerlescoordonńeesdespointsd'intér̂et,ainsiquela caract́erisation
decespoints.
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Chapitr e5

Comment tester le programme

5.1 LesdÂemarchesÁa effectuer

5.1.1 Connexionsur lesmachinesdu CNAM

Pourtesterle programmeVISIO, il faut seconnectersur les machinesdu CNAM, vlad.cnam.fr
puis joule.cnam.fr. Ensuite,le programmesetrouve dansle répertoirePROJET �a la racinede mon
compte(/etudiants/deptinfo/f/fraval b/).

brian@fraval:˜$ ssh fraval_b@vlad.cnam.fr -t ssh joule
fraval_b@vlad.cnam.fr's password:
fraval_b@joule's password:
Last login: Fri Jun 20 00:15:36 2003 from vlad.cnam.fr
Sun Microsystems Inc. SunOS 5.9 Generic May 2002
@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#
Des informations pour les eleves sont disponibles dans les pages WEBde la DSI :
http://www.cnam.fr/eleves/
@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#
@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@#@@#@#

xset: Command not found
Fri Jun 20 00:15:58 CEST 2003
ENVIRONNEMENTJAVA 1.2.2 CHARGE
Environnement modifie pour utiliser gnat 3.14...
bash-2.02$ pwd
/etudiants/deptinfo/f/fraval_b
bash-2.02$ cd PROJET/

5.1.2 Compilation du programme

Normalementle programmeestdéj�a compiĺe,maispourenêtresûr il vautmieuxlancerdenou-
veaula compilationdu programme.Celapermetdes'assurerqu'il n'y a pasd'erreurlors dela com-
pilation.

Pourautomatiserla compilationdu programme,j'ai créeun Make�le. Donc il suf�t de lancerla
commandesuivante:
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LesdÂemarchesÁaeffectuer Lancerle programme

bash-2.02$ make
gnatmake -gnatf visio
gcc -c -gnatf visio.adb
gcc -c -gnatf p_cadeau.adb
gcc -c -gnatf p_imageppm.adb
gcc -c -gnatf p_visio.adb
gnatbind -x visio.ali
gnatlink visio.ali

5.1.3 Lancer le programme

Pourlancerle programme,il fautpréciserqu'elle estl'image reqûete.Bien entendu,je tests'il y
abienuneimagereqûetepasśeeenargumentauprogramme.

Lancerla commandesuivante:

bash-2.02$ ./visio

USAGE:: ./visio <fichier requete> (use -d or -D for mode debug)

Commevouspouvezle constater, il y a un modedebug [7] qui permetdesuivre le travail réaliśe
parle programme.Cemodepeutêtreactivé enajoutant-d ou -D �a la lignedecommande.

Voici unexempled'utilisation duprogrammeenmodedebug :

bash-2.02$ ./visio -d irequetes_files/chazal.ppm

---------------------------------------------
Le mode debug est activ é.
---------------------------------------------

1) Nombre d'image dans la phototheque : 11

2) Chargement de la photot �eque... OK

3) Nombre de points �a analyser dans l'image requete : 298

4) Chargement des points(x,y) de l'image requete... OK

5) Lire le header du fichier requete... OK

P6 400 300 255 4

6) Caracterisation des points de l'image requete.

7) Compare les points de l'image requete avec ceux des images de la phototh �eque
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LesdÂemarchesÁaeffectuer Lancerle programme

1- Lecture du fichier iphototheque_files/cereales.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

2- Lecture du fichier iphototheque_files/logo_cnn.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

3- Lecture du fichier iphototheque_files/logo_france3.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

4- Lecture du fichier iphototheque_files/logo_planete.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

5- Lecture du fichier iphototheque_files/plateau_tf1.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

6- Lecture du fichier iphototheque_files/poisson.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

7- Lecture du fichier iphototheque_files/texture_lavande.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

8- Lecture du fichier iphototheque_files/texture_mer.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

9- Lecture du fichier iphototheque_files/texture_piscine.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

10- Lecture du fichier iphototheque_files/tournesol.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

11- Lecture du fichier iphototheque_files/vase.ppm.ind,
puis compare les points avec l'image requete... OK

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
---------------------------------------------
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%

Si le modedebug n'est pasutilisé, il n'y aurapastousles messagesd'information au coursde
l'exécutiondu programme.Seul le résultatde l'analysede l'image reqûete,avec cellesde la pho-
toth�eque,seraaf�ch é.

bash-2.02$ ./visio irequetes_files/chazal.ppm

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :

19



LesimagesutilisÂees

---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
---------------------------------------------
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%

5.2 Les imagesutilis Âees
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FIG. 5.1– Cerealestable

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 6%
---------------------------------------------
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 3%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 2%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 1%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.2– Chazal

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
---------------------------------------------
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.3– Lavandearbre

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 86%
---------------------------------------------
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 60%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 28%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 1%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.4– Militaire cnn

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 3%
---------------------------------------------
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 1%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.5– Piscinemerlogo

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 20%
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 12%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.6– Piscinemer

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 21%
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 10%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.7– Poissonetagere

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.8– Portetournesol

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 46%
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 38%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 1%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.9– ppda

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
---------------------------------------------
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 2%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.10– Tournesols

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.11– Vasecuisine

---------------------------------------------
Resultat de la recherche :
---------------------------------------------
Bo�̂te de cér éales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan �ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
Poisson color é iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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Chapitr e6

Conclusion

6.1 LesproblÁemesnon r Âesolus

L'algorithmecompletdu programmea ét́e réaliśe,maisj'ai desprobl�emessur lesrésultatsobte-
nus.Normalement,je devraisavoir un tauxdevotedecon�ance(vote)de100%,pourlesimagesde
la phototh�equequi ressemblentle plus �a l'image requete.

Jen'ai pasréussi�a résoudreceprobl�emepourl'instant.

6.2 LesamÂeliorations possibles

Pouraméliorer le programmeVISIO, je pourraiajouterle traitementde plusieurstype d'image
et notammentun traintementsur desimagescompresśeescommeles imagesjpeg. Celapermettrai
d'utiliser desimagesbeaucoupmoinsgrosses.Jen'ai paseule tempsd'utiliser la librairie SimpleJ-
peg Lib dePatriceFREYDIERE,maisj'ai commenće �a l'analyser.

Ensuite,il estpossibled'améliorerla méthodedecaract́erisationdespoints,pournotammentgérer
la rotationdesimages.Il estparexemplepossibledecaract́eriserun point et sonvoisinageencalcu-
lant l'histogrammecouleurdela région.

Pouravoir plusd'informationssurlesévolutionspossiblesdeceprogramme,je vousconseillede
lire la pageconsacŕee �a la formationDEA ESTC- Option CAM - Fili �ereVision par Ordinateur[9]
propośeeparValérieGOUET.
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