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Chapitre 1

Intr oduction

Le projetde n d'annéedel'Unit &€ de ValeurVARI - Valeurd'Accueil etde Recowersional'ln-
formatique[ 1] - decetteanreeestun programmeidaqui doit permettrededétecteretd'identi er des
objetsdansunebased'image (Phototleque) a partir d'uneimagereqete.Pouravoir plusd'informa-
tions surce projet, vouspouwez consultere site[2] realis par Valérie Gouet,enseignant-chercheur
auCNAM.

Cedocumentdoit vouspermettrede comprendresn détail le sujetdu projet,sondéroulementt
differentesameliorationspossiblesDansun premiertemps,il y auraune explication de toutesles
etapede la realisationdu projet. Ensuiteune descriptiondesstructuresde donreesutiliseeset des
traitementchoisisseraeffectuée.

Pourvousaidera utiliser le programmeje détaillerailes demarches effectuerpourtesterl'ap-
plication, en donnantdesinformationssur les imagesutilisées,lors du developpementt destests
realigesaucoursdu projet.

Pour nir , lesproblemesnonrésoluset lesanéliorationspossibleserontexpliqués.

1.1 L'objectif du projet

L'objectif dece projetestde créerun programmeAda qui permetde détecteret d'identi er auto-
matiquementiesobjetsdansuneimage A partird'uneimagereqlétepasg€eenentieeauprogramme,
il faudradéterminersi uneou plusieursimagesde la phototfequecontientun ou plusieursobjetsde
I'image reqete.

Apres avoir determire les imagesde la photoequequi contiennentun ou plusieursobjetsde
l'image reqiete,un af chage desinformationsconcernantesimagesdela phototrequeseraréali.

1.2 Lesprogrammesutilis dspour rdaliserle projet

L'ensembledu projetVISIO a éte réali surunemachinePlll 450Mhz 196 Mo avecle syseme
d'exploitation Debian GNU/Linux 2.4.20-686et le compilateurGNU Ada GNU Ada 95 3.14p-3.
L' éditeurutilisé pourécrirelessourceslel'application et cettedocumentatiorstEmacs.



Lesprogrammesitilis@spourrdaliserie projet

A n deréaliserde meilleurstests,j'ai aussiutilisé une machineWindows XP P4 2.4 GHz 256
Mo avecAdaGIDEV.6.22.10Celam'a permisd' étresir dela portabilite del'application.

L'applicationestaussifonctionnellesurla machingoule.cnam.frdu CNAM.



Chapitre 2
Les diff &rentesétapesdu projet

2.1 Mdéthodede caractérisation despoints

2.1.1 Récupédrer le nom del'image requéte

Le programmea besoind'une imagereqlete,a n dela compareravecles difféerentesmagesde
la phototreque.Cettecomparaisordoit permettrede dé nir si uneou plusieursimagesde la pho-
tothequeressemblengnpartieou entotalité al'image pasg€eauprogramme.

Le programmeauradoncenargumentle nomdel'image requetea analyserJ'ai pris l'initiati ve
d'utiliser cetteméthodeet elle s'estaveréebonne puisqu'ellea éte ajoui ala documentatiomu pro-
jet[3] surla pagecrééeparValerie GOUET.

Pourrécugererlesagumentssurla ligne decommandejai fait unerecherchesurinternet.Cette
information estprésentedansla FAQ [4] du groupede discussiorfr.comp.lang.adanaintenuepar
SamuelTARDIEU.

2.1.2 Chargementde la phototheque

Apresavoir récugeré le nomdelimage reqlete,j'ai essag derespectetalgorithme géréral[5]
propo£ pourréaliserle projetVISIO. Doncje mesuisattaqwe ala lecturesurle disquedesinforma-
tionsassoddesa chaquamagedela phototleque.

Jemesuisservidu paguetag@_cadeatet plusparticulierementlela fonction TailleFichier Cette
fonction permetde savoir combiendeligne contientun chier. Avecle projet,nousavonsun chier
fphototheque.txtjui contientlesinformationsconcernankesimagesdela phototheque Chaqudigne
estutiliseepourdécrireuneimagedela phototleque Doncil estpossiblede savoir combiend'image
contientla phototteque avecla fonction TailleFichier commececi:

Nombrelmages=TailleFichier(NomFichierPhotothequge)

Maintenantqueje saiscombiend'imagescontientla phototreque,il estpossiblede la déclarer
enutilisantle type Photothequelé ni dansle paquetag@_cadeau.

Ph:Phototheque(1..Nombrelmages)



Méthodede caracérisationdespoints Nombrede point danalysedanslimage requéte

Pourchagerla phototreque j'utilise unefois de plusuneproceduredisponibledansle paquetage
p_cadeauCetteprocedures'appelleChagerPhotothequg'ai modi € cetteprocedurepour ajouter
un modedelug auprogramme.

ChagerPhototheque(Delg, NomFichierPhotothequ&h);

2.1.3 Nombrede point a analyserdanslimage requéte

Lesinformationsdisponiblessurlesimagesreqletes,concernenseulementes coordonieesdes
points d'intérét. Cescoordon@essont fourni avec le paquetagep_cadeaupour nousaider dansla
réalisatiorduprojet.Doncenplusdechaquemagereqiete, nousavonsun chier dutypenomimage.pts
qui contientlescoordonieesdespointsd'intérét.

Unefois de plus, j'utilise la fonction TailleFichierpour stocler dansunevariablele nombrede
pointsprésentsdansle chier ptsdelimage reqlete.Ensuitej'utilise la structureDescripteurimage
fourni dande package_cadeaupourdéclarerunevariablequi contiendrda caraérisationdechaque
point.

NombrePoints=TailleFichier(NomFichierRequete&”.pts;)

DescriptionimageRequetd®escripteurimage(1..NombrePoints)

2.1.4 Chargementdescoordonndesdespoints d'int drét

Pourchagertousles pointsa analysedansl'image reqiete,a n delesutiliser lors del'analyse
dela caracérisationde chaquepoint,j'utilise la procedureChageFichierPointsRequetki paguetage
p_visio. Cetteprocedurepermetderécugerertouslescoordonmes(x, y) despointsd'intéretetdeles
enrgistrerdansla structureDescripteurimage.

for | in Description'range loop
get(Fd,X);
get(Fd,Y);
Get_Line(Fd,Ligne,Lg);
Description(l).X:=X;
Description(l).Y:=Y;

end loop;

2.1.5 Lir ele headerdelimage requete

Pourcalculerla descriptiorassodkea chaquepointdelimage reqiéte,il fautlire I'image reqléte
danssonensembleCependant] fautavanttoutechoserécugererle headedel'image pouravoir des
informationssurle typedel'image, sataille, le nombrede couleursgtc..

La lecturede lI'image se decomposealoncen deux phasesUne premiere fois pour recugererle
headed'information etunesecondghasepourrécugererlestrois matricesR, V, B del'image.



Méthodede caracérisationdespoints Lire l'image requéte.ChagemenidesmatricesR, V, B

Unefois de plus, je créé un nouveaupaquetage_imageppnpoury stocler lesprocedureset les
fonctionsconcernante travail surlesimagesppm.
Pourlire le headeyj'utilise la procedureLireHeademui permetderécugererle typedelimage PPM
(P6 ou P3), la taille de I'image (Hauteur Largeur) et le nombrede couleur Je n'utilise pascette
dernereinformation,maiscelapourraitservir pouruneversionplus éwluéede VISIO.

Lalectureduheaded'un chier PPMn'estpassi simple,caril fautsupprimeieslignesvides,les
espacedestakulationsetlescommentairesl'ai doncajoute aupaquetagéa fonctionSupprimeCom-
mentairegjui permetdenepastenircomptedeslignesdecommentairetla fonctionSupprimeEspace
qui permetde supprimertouslescaraceresblancs(espacetakulation,etc..).

2.1.6 Lir el'image requéte.ChargementdesmatricesR, V, B

A partirdesinformationsrécugeréesdande headedel'image reqléte, il estpossiblederéecugerer
les trois matricesR pourla couleurrouge,V pourla couleurverteet B pourla couleurbleue.Ces
trois matricespermettentle stocler tousles pointsde l'image reqiete.

Pourremplir les trois matrices,j'ai créé une proccdureChageMatricelmagelansle paquetage
p_.imageppm Cetteprocedureutilise le format P6 desimagesPPM, maisil estpossiblede la faire
ewluerpourutiliser d'autreformat.

Commee formatdesimageseqleteestdutypeP6,j'ai utiliséle paquetagsequentialo pourlire
les valeurscoceesen binairedescouleurs Ensuiteje transformecettevaleuravec Character'Pos(C)
pourrécugererla couleurréelle.

Chaquecouleureststocléeunea unedanssamatricerespecitie.

2.1.7 Caractérisation despoints

Pour chaquepoint d'intérét de lI'image reqlete, il faut récugerer les couleursprésentedans
sonvoisinage,c'est a dire par une fenétre cariee centée en (x,y), et de taille paranetrableR (im-
paire).Chaquecouleurestdéecritedansl'espacecolorimétriqueRVB, etserastockeedansun vecteur
Vcar(x,y)qui contiendradoncR*R*3 grandeur®kVB.

J'ai creé une procedureCaracterisationPointdansle paquetage_visio, qui permetde stocler
dansle Vcar toutesles couleurs.La valeurde R estpositionree 11, doncj'ai entout11* 11* 3=
363couleurs.

Cescouleurssontstocléesdansle Vcar de la maneresuivante: PointRde 1 a 121, PointV de
122 a 242 et PointBde 243 a 363. Celaveutdire qu'il fautstocler dansle Vcar toutesles couleurs
rouge,puislescouleursverteset pour nir lescouleursbleuesC'esteneffet le formatutilisé pourla
caracérisationdesimageda notrephototreque.

Sile pointd'intérétsetrouve presduborddel'image etquela fenétrecarieesortdel'image, alors
parcornventionon choisitde mettrea -1 lesélementsorrespondantsu vecteurcaracéristique.



Seuillagedesscoresobtenus

2.2 Mdéthodede comparaisondespoints caractérisés

La méthodeutiliséepourla comparaisomlespointsestlaformuleZNCC - ZeroMeanNormalized
CrossCorrelation[6]. Cetteméthoderevienta compareitouslespointsdelimage reqleteavectous
lespointsde chaquamagedela phototreque.

2.2.1 Chargementdu chier index desimagesde la phototheque

Pourchaquamagedela phototreque je réecuperelescoordon@es(x, y) despointsd'intérét, ainsi
gueleurscaracérisationsPourréalisercetravalil, j'ai creeuneprocedureChageFichierindg qui se
trouve dansle packagep_imageppm.

2.2.2 Comparaisondespoints et calcul du score de corr dlation

Maintenaniguej'ai touteslesinformationsdespointsd'intérétdel'image reqiete,ainsiqueceux
desimagesdela phototteque je peuxlancerla comparaisonLe résultatde cettecomparaisoret un
scorecomprisentre-1 et 1. 1 indiquantqueles pointssontfortementcorréleset au contraire-1 indi-
guantqu'ils sontfortementdécorglés.

La fonctionZNCC [6] setrouve dansle paquetag@_visio.

Cetteméthodesedécompose@ntrois parties la premereestle calculde moyennedesN compo-
santeglesdeuxvecteurgasgesala fonction.La deuxiemeestle calculdu produitscalaireentreles
deuxvecteursEt la troisiemeestle calculdesnormeseuclidienneslesdeuxvecteurs.

Pouravoir plusd'information surcetteformule,je vousconseilledelire la paged'explication[ 5]
surle sitedu projetVISIO.

2.3 Seuillagedesscoresobtenus

Etantdonre quetouslescouplesde pointssontcompaésentredeuximagesjl estévidentqu'une
grandepartie d'entre eux ne seressemblenpasdu tout et sontdoncdécorgelées. Il estdoncfacile
d'éliminer les scoresqui sontinférieurou égal a un seuil x & danslintervalle [-1..1]. Ce seuil est
dé ni dansle paquetag@_cadeaull est x @aunseuilde0.8.

Le seuillagedesscoresobtenusestgeré dansla fonction CompareRequetelmagePhotothedue
paquetag@_visio. L'algorithmede calcul desscoresnousa été donreé avecla documentatiorf5] du
projetVISIO.

Poursupprimeilesscoregjui sontendessouslu seuil x &dansle paquetag@_cadeauje modi e
la valeurdu scorepar celui du seuil. La valeurdu seuil estdisponibledansles differentspaquetages,
doncil estfacilederécugerersavaleurpourne pastenir comptedespointslors del' éliminationdes
appariementambigus.



Af®chage

2.4 Elimination desappariementsambigus

Unefois de plusl'algorithme de I' éliminationdesappariementambigusnousa éte fourni avec
la documentatiori5] du projet. |l permetde supprimer'ambiguité quanda un point sontassogés
plusieurscorrespondantgotentielsdansl'autre image.

J'ai ajout la procedureAppariementsAmbigusgansle paquetage_visio. Cetteprocedureper
metde supprimerde la matriceMscorestousles appariementambigusUnefois de plus,j'utilise la
valeurdu seuildé nie dansle paquetag@_cadeau.

J'ai ajout une analysesur les ligneset les colonnedtraitees,pour aneliorer la rapidite du pro-
grammelors dela suppressiomlesappariementambitus. Cetteinformationnousa éte donréelors
dela présentatioru projetparValerie Gouet.

2.5 Calcul d'un vote pour chagueimagede la photothédque

Maintenaniguenousavonspourchaquecouple(ImageRequetdmagephotothequein ensemble
de pointsappares, il estpossiblede calculerun vote qui permetde dé nir qu'elle estlimage dela
phototrequequi ressemblde plusa celledel'image reqete.Cevoterepesentde nombrede points
del'image dela phototlequeapparésavec ceuxde l'image reqlete par rapportau nombretotal de
pointsdansl'image dela phototreque.

Ainsi I'image la plus similaire auraun vote plus importantque les autres.Le calcul du vote se
trouve dansla fonction CompareRequetelmagePhotothedqu@aquetag@_visio.

2.6 Ddcision: classemenet seuillagedesimagesdela photothdque

Unefois le votecalcuk, je classda liste desimagesdela phototlequeparordredevotedécroissant.
Celapermetd'af cher enpremierl'image dela phototrequequi estsucceptiblaleressemblele plus
al'image reqlete.Ce classemengstréali€ parla procedureOrdreDecroissantDestesdansle pa-
guetagep_visio.

Ensuite je calculel' ecartmoyenentrelesvotes,pourmettrede coté lesrésultatgqui ontun poids
important.La fonction EcartMo/ensetrouve dansle paquetag@_visio.

2.7 Afchage
L'af chage du résultatestréali€ parla procedureAf cheResultatsdu paquetage_visio. Cette
procdureutilise la proccdureOrdreDecroissantDestes et EcartMoyen pour mettreen avant les

meilleursvotes.

J'ai utilisé destiretspour mettreenavantles meilleursrésultats.



Chapitre 3

Les structur esde données

Maintenantgquenousavonsplus d'information surl'algorithme du programmeje vais expliquer
lesdifféerentesstructuresie donreeschoisiespourla réalisationdu projet.

3.1 Le paquetagep_cadeau

Ce paquetagaousa éte offert au dehut du projet, pour nousaiderdansla réalisationdu projet
VISIO. Ce paquetageontientles structuredes plusimportantesiu projet. Notammenta dé nition
despointsd'uneimage,la dé nition dela phototleque etc..

3.1.1 Structuredela phototheque

La phototrequeestun tableaud'image,chaquamageestdécriteparle nomdu chier contenant
I'image, le nomdu chier contenanta descriptionun labeletun vote.

type ImagePhototheque s
record
NomFichierimage:Caracteres;
NomFichierIndex:Caracteres;
Label:Caracteres;
Vote:Natural:=0;
end record;

type Phototheque is array(Integer range <>) of ImagePhototheque;

Le nomdelimage ainsiquele nomdu chier qui contientsadescriptionestdu type Caracteres.
Cetypeestcompog d'une chainede caraceres(String) etd'unetaille (LQ).

type Caracteres s

record
C:String(1..80):=(others=>' Y;
Lg:Natural  range 0..80:=0;

end record;

10



Le paquetag@_visio Structureslesimages

3.1.2 Structuresdesimages

UneimagePPMestrepesenéeparun headequi contientlesinformationssurl'image, le magic
number(P3 ou P6),sesdimensionset le maximumde couleursPourle restede I'image, il estpos-
sibledela repesentepar 3 tableauxa plusieursdimensiongMatrice), qui contiennentlescouleurs

repesenéesparle type NiveauDeGrigInteger).

type T _Magic is (P3,P6);

package Magic lo is new Enumeration lo  (T_Magic);

subtype NiveauDeGris is integer range -1..255;

type Matricelmage is array(Integer range <>,Integer range <>) of NiveauDeGris;

Un point estcaracérist par sescoordonmes(x,y) et par un vecteurcaracéristiquede type Ca-
racterisationPointR estla taille d'un coté de la fenétre de descriptiond'un point. Pouruneimage
dé nie par 3 planscouleurRVB, on a doncun vecteurcaracéristiquede dimensionR*R*3 appeé

DIM_ESFRACE.CARAC.

Le contenwisueld'uneimage(detestoudela phototheque)estdécrit parun ensemblale points.
C'estle type Descripteurimage.

R:constant  Positive:=11;

DIM_ESPACE_CARAC:constant Positive:=R*R*3;

subtype NiveauDeGris is integer range -1..255;

type CaracterisationPoint is array(Integer range 1..DIM_ESPACE_CARAC)

of NiveauDeGris;

type Point s

record

X,Y:Natural:=0;
Vcar:CaracterisationPoint:=(others=>0);

end record;

type Descripteurimage is array(Integer range <>) of Point;

Ensuite,nousavonsbesoinde dé nir lesdifferentsseuilsutilisés,lors del'analysedesscoreset
del' éliminationdesappariementambigus.

subtype  ScoreCorrelation is float range -1.0..1.0;
SEUIL_SCORE:constant  ScoreCorrelation:=0.8;

3.2 Le paquetagep_visio

Le paquetage_visio estunpaquetageuej'ai créépourstoclerlesproceduresetliesfonctionsqui
servirontpourl'algorithme géréraldu projetVISIO. Ce paquetagestdoncl'un desplusimportants.

11



Le paquetag@_imageppm

J'ai ajout le type MatriceMscoresjui permetdetravailler avecla matricequi contiendrdes ap-
pariements.

type MatriceMscores is array(Integer range <>Integer range <>) of Float;

3.3 Le pagquetagep_imageppm

Le paquetag®_imageppnestun paguetagegui vameservirastoclerlesproceduresetlesfonc-
tionsenrelationaveclesimagesPPM. Ainsi il serafaciledele remplacemparun autrepaquetagesi
nousdéecidongd'utiliser d'autreformatpourlesimages.

Dansle projetvisio, je lis lesimagesPPM de deuxfagns.D'une parten utilisantle paquetage
Text_io et d'autre partenutilisantle paquetagé&equentiaio a n delire correctementouteslesva-
leursdesimagesPPMbinaires(P6).

package monio is new sequential_io(character);

12



Chapitre4

Description destraitements choisis

4.1 Le paquetagep_cadeau

4.1.1 Fonction ToString

function  ToString(S:Caracteres) return  String;

Cettefonction permetde passedu type Caracteresu type String, elle nousa été fourni avecle
paquetag@_cadeau.

4.1.2 Fonction ToCaracteres

function  ToCaracteres(S:String) return  Caracteres;

Cettefonction permetde passedu type String au type Caracteresglle nousa éte fourni avecle
paquetag@ _cadeau.

4.1.3 Fonction TailleFichier

function  TailleFichier(NomFichier:String) return  Natural;

Cettefonctionestutiliseepoursasoir combiendeligne contientun chier, je m'en sersplusieurs
fois dansle programmeVISIO, pour calculerla taille de la phototleque le nombrede ligne images
index, etc.

4.1.4 ProcAdure ChargePhototheque

procedure  ChargerPhototheque(Debug: in  String;NomFichierPhototheque:String;
Ph:out Phototheque);

Cetteprocedurepermetd’enrggistrerles informationsprésentesiansle chier fphototheque.txt
dansunestructurePhotothequeCettestructurecontienttoutedesinformationsconcernankesimages
dela phototleque.

13



Le paquetag@_visio

4.2 Le paquetagep_visio

4.2.1 ProoAdure ChargeFichierPointsRequete

procedure  ChargeFichierPointsRequete(Debug: in  String;
NompFichierRequetePoints:String; Description:out Descripteurimage);

Cetteprocedurepermetderécugererles pointsde l'image reqléte pourles stocler dansla struc-
ture DescripteurlmageElle permetderécugererles coordon@esdespointsd'intérétsainsiqueleurs
caracérisations.

4.2.2 Procédure CaracterisationPoints

procedure  CaracterisationPoints(P:in out Point;MR,MV,MB:Matricelmage);

Cetteprocedurepermetde récugererla caracérisationde tousles pointsd'intérét d'une image
reqlete.

4.2.3 ProcAdure AppariementsAmbigus

procedure  AppariementsAmbigus(Mscores:in out MatriceMscores);

Cetteprocedureestutilisée pouréliminertousles appariementambigus.J'ai ajout un testpour
savoir si lesligneset les colonnesétaientdeja analyges.Cetteinformationa ét donréelors de la
présentatiordu projetparValérie GOUET.

4.2.4 Fonction ZNCC
function ~ ZNCC(P1,P2:Point)  return  Float;

La fonction ZNCC renvoie un score,comprisentre-1 et 1, qui permetde dé nir silespointsde
deuximagessontfortementcorrélésou non.

4.2.5 Fonction CompareRequetelmagePhototheque

function ~ CompareRequetelmagePhototheque(Requete:Descripteurimage;
IPh:Descripteurlmage) return  Natural;

Cettefonctionfait appelleala fonctionZNCC etala procedureAppariementsAmbigugourcal-
culerunvote pourchaquamagedela phototreque.
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Le paquetag@_imageppm ProddureCompareRequetePhototheque

4.2.6 ProcAdure CompareRequetePhototheque

procedure  CompareRequetePhototheque(Debug: in String;  Requete:Descripteurimage;
Ph:iin out Phototheque);

Cetteprocedurepermetde compareres pointsde l'image reqléte avec ceux desimagesde la
phototreque.

4.2.7 Procédure Ordr eDecwoissantDes\dtes

procedure  OrdreDecroissantDesVotes(Ph:in out Phototheque);

Cetteprocedurepermetde classempar ordre decroissantlesvotesobtenusjes informationssur
lesimagesdela phototreque.

4.2.8 Fonction EcartMoyen

function  EcartMoyen(Ph:Phototheque) return  float;

Calculdel' écartmoyenpouraf cher lesmeilleursrésultatobtenus.

4.2.9 ProcAdure Af cheResultats
procedure  AfficheResultats(Ph:in out Phototheque);

Af che lesrésultatsCetteprocedureutilise la procedureOrdreDecroissantDestesetla fonction
EcartMoyen.

4.3 Le paguetagep_imageppm

4.3.1 Fonction SupprimeCommentaires

function  SupprimeCommentaires(Chaine . String)  return  String;

Cettefonctionpermetdesupprimelescommentaire®rsdelalectureduheadedelimage PPM.

4.3.2 Fonction SupprimeEspace

function  SupprimeEspace(Chaine: in String)  return  String;

Cettefonction permetde supprimerles espace®u les takulationsprésentsen dékut de chaine.
Elle estutiliseepourlire le headedes chiers PPM.
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Le paquetag@_imageppm Proddurel ireHeader

4.3.3 Procédure Lir eHeader

procedure  LireHeader(Debug: String;  NomFichier:  in  String;
MagicNumber: out T_Magic; Largeur,Hauteur: out Positive;
Couleur:  out NiveauDeGris;  NbLines: in out Integer);

Cetteprocedurepermetde lire de headerdes chiers PPM, pour récugerer les informationsde
I'image, le magicnumbey la largeur, la hauteuretle nombrede couleur

4.3.4 Prooddure ChargeMatricelmage

procedure  ChargeMatricelmage(Debug: in String;  NomFichier:  in String;
MR,MV,MB: in out Matricelmage; LignesHeader:  in Integer);

Cetteprocedurepermetderécugererlestrois matricesk,V,B del'image reqiéte.

4.3.5 ProcAdure ChargeFichierlndex

procedure  ChargeFichierlndex(NomFichierindex:String;
Description:out Descripteurimage);

Cetteprocedurepermetdechagerlescoordonieesdespointsd'intérét, ainsiquela caracérisation
decespoints.
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Chapitre5

Commenttesterle programme

5.1 Lesddmarcheséeffectuer

5.1.1 Connexionsur lesmachinesdu CNAM

Pourtesterle programmeVISIO, il fautseconnectesurles machinesddu CNAM, vlad.cnam.fr
puis joule.cnam.fr Ensuite,le programmesetrouve dansle répertoirePROJET a la racinede mon
compte(/etudiants/deptinfo/f/fraal _b/).

brian@fraval:"$ ssh fraval_b@vlad.cnam.fr -t ssh joule
fraval_b@vlad.cnam.fr's password:

fraval_b@joule's password:

Last login:  Fri Jun 20 00:15:36 2003 from vlad.cnam.fr

Sun Microsystems  Inc. Sun0S 5.9 Generic  May 2002

Q#Q#Q#QH#QHQ#Q#QHQHO#QH#QHQH@#Q#Q#
Des informations pour les eleves sont disponibles dans les pages WEBde la DSI :
http://www.cnam.fr/eleves/

Q#QHQH#QHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHOH
Q#QHQH#QHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQHQ QHOH#

xset:  Commandnot found

Fri Jun 20 00:15:58 CEST 2003
ENVIRONNEMENTAVA 1.2.2 CHARGE

Environnement  modifie  pour utiliser gnat 3.14...
bash-2.02$  pwd

letudiants/deptinfo/f/fraval_b

bash-2.02$ cd PROJET/

5.1.2 Compilation du programme

Normalemente programmesstdéja compile, maispourenétresir il vautmieuxlancerde nou-
veaula compilationdu programmeCelapermetde s'assureiqu'il n'y apasd'erreurlors dela com-
pilation.

Pourautomatisefa compilationdu programmej'ai créeun Make le. Doncil suft delancerla
commandesuiante:
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Lesddmarchedeffectuer Lancerle programme

bash-2.02$  make

gnatmake -gnatf  visio

gcc -c -gnatf  visio.adb

gcc -¢c -gnatf  p_cadeau.adb
gcc -c -gnatf  p_imageppm.adb
gcc -c -gnatf  p_visio.adb
gnatbind  -x visio.ali

gnatlink visio.ali

5.1.3 Lancer le programme

Pourlancerle programmeil fautpréciserqu'elle estl'image reqéte.Bien entenduje tests'il y
abienuneimagereqletepasg€eenamgumentau programme.

Lancerla commandeuivante:

bash-2.02$  ./visio

USAGE:: ./visio <fichier requete> (use -d or -D for mode debug)

Commevouspouwezle constateril y aun modedelug [7] qui permetde suivre le travail réalig
parle programmeCe modepeutétreactivé enajoutant-d ou-D ala ligne decommande.

Voici un exempled'utilisation du programmesnmodedehug :

bash-2.02$ ./visio -d irequetes_files/chazal.ppm

Le mode debug est activ e.

1) Nombre diimage dans la phototheque : 11

2) Chargement de la photot eque.. OK

3) Nombre de points a analyser dans limage requete : 298
4) Chargement des points(x,y) de limage requete... oK
5) Lire le header du fichier requete... OK

P6 400 300 255 4
6) Caracterisation des points de limage requete.

7) Compare les points de limage requete avec ceux des images de la phototh eque
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Lesddmarchedeffectuer Lancerle programme

1- Lecture du fichier  iphototheque_files/cereales.ppm.ind,

puis compare les points avec limage requete... OK
2- Lecture du fichier iphototheque_files/logo_cnn.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
3- Lecture du fichier  iphototheque_files/logo_france3.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
4- Lecture du fichier  iphototheque_files/logo_planete.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
5- Lecture du fichier iphototheque_files/plateau_tf1.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
6- Lecture du fichier  iphototheque_files/poisson.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
7- Lecture du fichier iphototheque_files/texture _lavande.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
8- Lecture du fichier  iphototheque_files/texture_mer.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
9- Lecture du fichier iphototheque_files/texture_piscine.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
10- Lecture du fichier iphototheque_files/tournesol.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK
11- Lecture du fichier  iphototheque_files/vase.ppm.ind,
puis compare les points avec limage requete... OK

Resultat de la recherche

Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote . 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote 0%

Si le modedehug n'est pasutilisé, il n'y aurapastousles messaged'information au coursde
I'exécutiondu programme Seulle résultatde I'analysede I'image reqiéte, avec cellesde la pho-
totheque seraafch é.

bash-2.02$  ./visio irequetes_files/chazal.ppm

Resultat de la recherche
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Lesimagesutilisées

Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote 0%

5.2 Lesimagesutilis des
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Lesimagesutilisdes

FiG. 5.1—Cerealegable

Resultat de la recherche

Poisson color &

Tournesol

Bote de cereales
Vase chilien

Image TF1

Image CNN
Champ de lavande
Mer

Piscine

Image France 3
Image Plan ete

iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 6%
iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 3%
iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 2%
iphototheque_files/vase.ppm, vote : 1%
iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote @ 0%
iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%
iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote 0%
iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
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FiGg. 5.2—Chazal

Resultat de la recherche

Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 25%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 23%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FiG. 5.3—Lavandearbre

Resultat de la recherche

Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 86%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 60%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 28%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote @ 1%

Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
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FiG. 5.4— Militaire cnn

Resultat de la recherche

Poisson color &

iphototheque_files/poisson.ppm,

Tournesol

Image France 3
Image Plan ete
Image TF1

Bote de cereales
Champ de lavande
Mer

Piscine

Image CNN

Vase chilien

iphototheque_files/tournesol.ppm,
iphototheque_files/logo_france3.ppm,
iphototheque_files/logo_planete.ppm,
iphototheque_files/plateau_tf1.ppm,
iphototheque_files/cereales.ppm,
iphototheque_files/texture_lavande.ppm,
iphototheque_files/texture_mer.ppm,
iphototheque_files/texture_piscine.ppm,
iphototheque_files/logo_cnn.ppm,
iphototheque_files/vase.ppm,
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Lesimagesutilisées

FIG. 5.5— Piscinemerlogo

Resultat de la recherche

Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote :  20%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 12%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color € iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FiG. 5.6— Piscinemer

Resultat de la recherche

Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote :  21%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 10%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote @ 0%
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FiG. 5.7— Poissoretagere

Resultat de la recherche

Bote de cereales
Image CNN
Image France 3
Image Plan ete
Image TF1
Poisson color &
Champ de lavande
Mer

Piscine

Tournesol

Vase chilien

iphototheque_files/cereales.ppm, vote 0%
iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/poisson.ppm, vote 0%
iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote . 0%
iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%
iphototheque_files/vase.ppm, vote 0%
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FiG. 5.8—Portetournesol

Resultat de la recherche

Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 46%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote : 38%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote 1%

Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cer eales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
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FIG. 5.9—ppda
Resultat de la recherche
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 4%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote 2%
Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%
Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote 0%
Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote : 0%
Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote : 0%
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FiG. 5.10— Tournesols

Resultat de la recherche

Bote de cereales iphototheque_files/cereales.ppm, vote : 0%

Image CNN iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote 0%

Image France 3 iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote 0%
Image Plan ete iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote 0%
Image TF1 iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote 0%
Poisson color & iphototheque_files/poisson.ppm, vote : 0%

Champ de lavande iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
Mer iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote 0%
Piscine iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
Tournesol iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%

Vase chilien iphototheque_files/vase.ppm, vote 0%
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FiG. 5.11—Vasecuisine

Resultat de la recherche

Bote de ceéreales
Image CNN
Image France 3
Image Plan ete
Image TF1
Poisson color &
Champ de lavande
Mer

Piscine

Tournesol

Vase chilien

iphototheque_files/cereales.ppm, vote 0%
iphototheque_files/logo_cnn.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_france3.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/logo_planete.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/plateau_tf1.ppm, vote 0%
iphototheque_files/poisson.ppm, vote 0%
iphototheque_files/texture_lavande.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/texture_mer.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/texture_piscine.ppm, vote : 0%
iphototheque_files/tournesol.ppm, vote 0%
iphototheque_files/vase.ppm, vote 0%
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Chapitre 6

Conclusion

6.1 Lesprobldmesnon résolus

L'algorithme completdu programmea été réalig, maisj'ai desproblemessurlesrésultatobte-
nus.Normalementje devraisavoir un tauxde vote de con ance(vote)de 100%,pourlesimagesde
la photothrequequi ressemblenie plusalimage requete.

Jen'ai pasréussiarésoudrece problemepourl'instant.

6.2 Lesamdliorations possibles

Pouraneliorer le programmeVISIO, je pourraiajouterle traitementde plusieurstype d'image
et notammenun traintementsur desimagescompreséescommeles imagesjpeg. Celapermettrai
d'utiliser desimagesbeaucoupnoinsgrossesJen'ai paseule tempsd'utiliser la librairie SimpleJ-
pey_Lib dePatriceFREYDIERE,maisj'ai commené al'analyser

Ensuite|l estpossibled’améliorerla méthodedecaracérisationdespoints,pournotammengérer
la rotationdesimages|l estparexemplepossiblede caracériserun point et sonvoisinageencalcu-
lant I'histogrammecouleurdela région.

Pouravoir plusd'informationssurles éwlutionspossiblesie ce programmeje vousconseillede

lire la pageconsaceea la formationDEA ESTC- Option CAM - Filiere Vision par Ordinateur§)]
propogeparValerie GOUET
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